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RESUMO

O descarte inadequado de residuos sélidos da construcao civil € a causa de sérios
problemas a gestdo ambiental urbana, podendo ser apontados, entre eles, o
esgotamento prematuro de areas de disposicao final de residuos, a obstrucdo de
elementos de drenagem urbana, a degradacdo de mananciais e a sujeira nas vias
publicas, que, por conseguinte, geram prejuizo aos cofres publicos. Visa-se,
portanto, neste projeto, pesquisar a legislacéo para o tratamento e a destinacéo final
dos residuos solidos da construgdo civil, bem como os materiais publicados com
relacdo a esse tema. Almeja-se, também, discorrer sobre a legislacdo e o0s
procedimentos para tratamento dos residuos sélidos no periodo compreendido
desde a remoc¢do do material do canteiro de uma determinada obra até o destino
final, levando em consideragcdo os requisitos ambientais primordiais para a boa

execucao do tratamento dos residuos solidos da construcao civil.

Palavras-chave: Reciclagem; Residuos sélidos; CONAMA 2002; Reaproveitamento



ABSTRACT

The improper disposal of solid waste from construction is the cause of serious
problems for urban environmental management. Among them, we can cite
premature exhaustion of final waste disposal areas, obstruction of urban drainage
elements, degradation of water sources, and rubble on public streets, which are able
to damage the public revenues. Therefore, this project aims to analyze the
legislations for treatment and disposal of solid waste from construction as well as
study the publications concerning this topic. This study also seeks to discuss the
rules and procedures for treatment of solid waste since the removal of construction
material from a site until its final destination, taking the most relevant environmental

requirements into account for successful treatment of solid waste.

Keywords: Recycling; Solid waste; CONAMA 2002; Reutilization
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1 APRESENTACAO

A dificuldade cada vez maior para obter jazidas de materiais adequados para a
construcdo de camadas de pavimentos urbanos sem muito dano ambiental e com a
distancia de transporte razoavel nas zonas urbanas tem motivado a busca por
materiais alternativos. Por outro lado, a intensa transformacdo urbana atual leva a
muitas demoli¢cdes e reformas de casas e edificios, gerando uma enorme quantidade
de entulho de construcéo civil. Pode-se assumir que os residuos soélidos da construcao
civil sdo os materiais provenientes de construcdes, reformas, reparos, restauracdes e
demolicbes de obras da construcdo civil e os resultantes da preparacdo e da
escavacédo de terrenos (CONAMA, 2002). Sendo este um dos principais motivos para
se estudar e buscar uma maneira de extinguir, ou ao menos reduzir, a geracdo de
entulho ocorrem devido aos inimeros impactos que esses materiais causam ao meio
ambiente. O manejo de qualquer residuo gerado pela atividade humana demanda
cuidados e, com os residuos sélidos da construcdo civil, ndo é diferente. Portanto,
existem diversas exigéncias e recomendacfes com relacdo aos sistemas de protecéo
ambiental.

Com a regulamentacdo da disposicao final dos residuos sélidos, espera-se que
esses ndo sejam depositados nas vias publicas, em terrenos baldios, nos cursos
d’agua ou em outros locais que ndo sejam os discriminados pela regulamentacéo
vigente. Com a obrigatoriedade do tratamento dos residuos sélidos da construcéo civil
instituido por lei, almeja-se que esse material se torne um produto capaz de
movimentar a economia, gerar empregos em funcdo da necessidade de
beneficiamento, transporte e outros, além de aumentar a renda das empresas
interessadas na realizagcédo desses servigos.

Do ponto de vista ambiental, verifica-se que a disponibilidade dos materiais
granulares obtidos com a reciclagem dos residuos solidos da construcao civil resulta
na necessidade de extracdo de matéria-prima virgem nao renovavel em menor
quantidade, conforme consideragédo constante no Decreto n.° 42.217 de 24 de julho de
2002. Esse fato acaba por reduzir a degradagao das jazidas das quais os agregados
sao extraidos (DOMSP, 2002). Devido a relevancia do tema, este projeto vai pesquisar
a legislacéo para o tratamento e a destinagao final dos residuos solidos da construcéo
civil, bem como os materiais publicados com relacéo a esse tema, e discorrer sobre a

legislacdo e os procedimentos para tratamento dos residuos sélidos no periodo
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compreendido desde a remoc¢&o do material do canteiro de uma determinada obra até

o destino final.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Atualmente, a questdo ambiental estd sendo amplamente discutida e observada
em todos os setores da sociedade, governo, entidades de classe e organizacées nao
governamentais. A engenharia, como agente transformador do meio ambiente, esta
integrada nessa discussao, colaborando por meio do desenvolvimento de diversas
pesquisas, entre as quais estdo as pesquisas sobre o aproveitamento de residuos
sélidos da construcéo civil (RIBEIRO, 2004).

Muitas podem ser as causas do desperdicio nas obras de construcao civil, que
vao desde a fase do projeto — que pode ser incorreto — até as fases de instalacdo do
canteiro e de planejamento da obra, transporte e armazenamento inadequado de
materiais, imperfeicbes no préprio material de construcdo, erros de execucdo por
desqualificacdo da méao de obra, entre outros (ALVES e QUELHAS, 2004).

A racionalizacdo é importante para a reducdo da geracdo de residuos e deve
partir do projeto. Ademais, ela gera uma economia efetiva na obra — um dos objetivos,
de fato, é a reducdo de custos, mas essa ndo é a Unica meta. A racionalizacdo
abrange néo s6 processos, mas também a metodologia de construcdo, os projetos, as
técnicas novas de edificacdo, a mecanizacdo e a manutencdo de padrdo (GERAB e
KEHDI, 2003). Em todo o mundo, o setor da construcéo civil se destaca como o maior
consumidor de recursos naturais e o maior gerador de residuos (entulhos). Na maioria
das vezes, a destinacdo final desses residuos é feita de maneira incorreta, gerando

uma série de problemas ambientais e sociais.
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3 JUSTIFICATIVA

A principal justificativa para a elaboracdo deste estudo esta pautada no
reconhecimento da necessidade de preservacédo do meio ambiente, pois, pela vivéncia
e observacdo dos fatos correntes no mundo, sabe-se que as atividades humanas
causam impactos a natureza e que as causas devem ser combatidas, os danos,

tratados e 0s responsaveis, punidos.

Além da questdo ambiental, o tratamento dos residuos solidos faz-se
necessario devido as consequéncias que o despejo sem tratamento em locais
inapropriados causa ao meio ambiente. Como exemplos, podem-se citar o langamento
dos residuos em corpos d’agua, que tende a provocar alagamentos, ou o lancamento
em terrenos baldios, que contribui para a proliferacdo de vetores causadores de
doencas. Cabe ressaltar que h& regulamentacdo pertinente, sendo que os residuos
sélidos da construcdo civii sdo obrigatoriamente passiveis de segregacao,
classificacdo, reutilizacdo e destinacdo adequada. Os profissionais da area de
engenharia civil devem, portanto, conhecer tal dindmica e estar aptos a compor

equipes que atuem na gestao desses residuos (SANTOS, 2007).

Logo, outro fator que justifica o desenvolvimento do tema, além de gerar
conhecimento € a necessidade de se chamar a atencdo para a existéncia de leis de
grande importancia que, para o bem comum, devem largamente divuldas e

rigirosamente cumpridas.

4 OBJETIVOS
4.1 Objetivo geral

Este trabalho teve por objetivo pesquisar a legislagcdo para o tratamento e a
destinacao final dos residuos solidos da construcdo civil, bem como os materiais
publicados com relacdo a esse tema, e discorrer sobre a legislacdo e os
procedimentos para tratamento dos residuos sélidos no periodo compreendido desde
a remocdo do material do canteiro de uma determinada obra até o destino final,
levando em consideracao os requisitos ambientais primordiais para a boa execucéo do

tratamento dos residuos solidos da construcgéo civil.
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4.2 Objetivo especifico

Mostrar que:

e A reciclagem do entulho da construcdo civil e sua utilizacdo em obras de
pavimentacao é tecnicamente viavel;

¢ O entulho pode ser utilizado para estabilizar solos componentes das camadas do
pavimento ou aplicado diretamente nessas camadas, substituindo os materiais
tradicionalmente utilizados em pavimentacdo que ja se encontram escassos junto aos
grandes centros urbanos;

e A reutilizacdo do entulho gera reducdo da poluicdo e consequente diminuicdo de
impactos ambientais, como enchentes e assoreamento de corregos e rios, resolvendo
o problema de locacgédo de areas para a disposi¢cao desses residuos;

e Somar esforgcos com 0s materiais convencionais, podendo até mesmo substitui-los

em determinados casos.
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5 METODOLOGIA

A metodologia empregada no decorrer da elaboracéo do trabalho teve como
base as pesquisas bibliograficas realizadas em normas, livros, revistas, sites e web
sites de empresas que tenham por conteddo a reciclagem de materiais solidos da
construcdo civil. A pesquisa bibliografica tem como objetivo conhecer e analisar as
principais contribuicdes teoricas existentes a partir de um determinado tema ou
problema, procurando expor a realidade estudada, suas caracteristicas e principios
vinculados.

A pesquisa utilizou dados secundérios, uma vez que as informac¢des que sao
apresentadas ja existem e foram coletadas com o objetivo de fornecer um ponto de
partida para o pesquisado (MATTAR, 1995). Os dados secundarios foram extraidos de

bancos de dados consultados e de diferentes fontes bibliograficas.
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6. Revisdo bibliografica
6.1 Definicao de residuos sélidos da construcao civil

Com a questao dos residuos solidos em pauta, os 6rgaos que regulamentam a
ocorréncia de impactos ao meio ambiente desenvolveram medidas visando ao bem
estar comum. Como exemplo, pode-se citar o Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA), que instituiu a Resolucio CONAMA n.° 307 em 5 de julho de 2002
(CONAMA, 2002).

Previamente, pode-se assumir que os residuos soélidos da construcao civil sdo
0S materiais provenientes de construgbes, reformas, reparos, restauracdes e
demolicbes de obras da construcdo civil e os resultantes da preparacdo e da
escavacao de terrenos (CONAMA, 2002; DOMSP, 2002). A definicdo completa e
exemplificada de residuos solidos sera apresentada posteriormente e de acordo com o
constante na legislagao vigente.

Portanto, os residuos sélidos da construcdo civil, também denominados
Residuos da Construcéo Civil (RCD), que anteriormente eram considerados parte dos
Residuos Sdlidos Urbanos (RSU), agora séo classificados como residuos industriais e
possuem legislacao prépria e especifica.

Os RSU continuam sendo tratados de acordo com a regulamenta¢do municipal
genérica, porém devem ser gerenciados de forma isolada dos RCD. Ocorre que esses
dois tipos de residuos sao gerenciados pelo LIMPURB, que € o departamento da
PMSP responséavel pela limpeza da cidade. Cabe salientar que essa forma de
gerenciamento caracteriza o descumprimento da exigéncia de segregacdo dos
residuos, conforme a Resolucdo CONAMA n.° 307 (CONAMA, 2002; SANTOS, 2007).

N&do compdem os RSU aqueles residuos que possuem definicdo instituida por
legislag&o especifica, como os RCD, os residuos hospitalares, os residuos nucleares e

outros.

Segundo Ribeiro (2004), a disposi¢cdo de residuos solidos da construgéo civil
causa sérios problemas a gestdo ambiental urbana. Entre eles, o esgotamento
prematuro de areas de disposicédo final de residuos, a obstrucdo de elementos de
drenagem urbana, a degradacdo de mananciais, a sujeira nas vias publicas, a

proliferacdo de insetos e de roedores e, consequentemente, prejuizos aos cofres
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publicos. Deve-se, ainda, considerar 0os impactos causados por aterros construidos
com entulho, que podem provocar a contaminacao do solo e do lencol freatico. A essa
realidade associa-se a constatacdo de que as jazidas de agregados naturais para
pavimentagdo, concreto e outras finalidades tém se tornado escassas e cada vez mais
distantes dos centros urbanos, o que provoca um aumento consideravel no custo final
das obras, em funcéo do aumento das distancias de transporte desses agregados.

Inimeras séao as consequéncias do grande volume de residuos de construcao e
demolicdo gerado nos espacgos urbanos. No entanto, é de significativa relevancia
atentar-se para a geracdo de pequenos volumes de entulho de reforma e de
demolicdo em servigcos de construcdo informal. N&do havendo solucbes qualificadas
para a coleta desses residuos, tanto os geradores dessas atividades construtivas
quanto o0s pequenos coletores procurardo, inevitavelmente, areas livres nas
proximidades para a deposi¢ao dos residuos. Por conseguinte, essas areas passarao
a ser atrativos de deposicao de todo e qualquer tipo de entulho.

Figura 1: Entulhos provenientes da cons
\ T <
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Fonte: Disponivel em: <http://www.jornalhojelivre.com.br/noticias/mais-de-200-ton-de-entulho-foram-
recolhidas-nos-primeiros-dias-do-diadema-de-cara-limpa>. Acesso em: 10 set. 2015.

Essas areas, como a da Figura 1, sao utilizadas para a deposicdo de lixo
urbano de forma clandestina. Posteriormente, s&o corrigidas pela administracéo
municipal, ocasionando custos elevados e impondo um ciclo vicioso, jA que o lixo
novamente sera depositado nessas areas.

Mesmo quando o entulho é depositado adequadamente, provoca-se um
impacto negativo a paisagem e, ainda, o desperdicio de espacos fisicos urbanos. Silva
(2004).
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Sabe-se que a reducdo do impacto ambiental da construcdo civil € complexa,
sendo necessaria a combinacdo de diversas tarefas simultaneas. Silva (2004), citado
por Carneiro et al. (2001), relacionou as principais delas:

e conservar, minimizando o consumo de recursos naturais;
e maximizar a reutilizagao de recursos naturais ou deles gerados;
e ampliar a utilizacdo de recursos renovaveis ou reciclaveis;

e proteger o meio ambiente;

evitar a utilizagdo de toxicos, gerando um ambiente saudavel.

Grande parte dos residuos solidos gerados no mundo é constituida por residuos
da construcao civil (RCC). O setor da construcao civil € reconhecido como um dos
mais importantes para o desenvolvimento econémico e social. Entretanto, esse setor é
responsavel por gerar grandes impactos ambientais. Esses impactos sao resultados,
em sua maioria, do consumo de recursos naturais e da geracdo de residuos, mas
também podem surgir a partir da alteracdo da paisagem.

Devido ao grande volume de residuos gerados na construcdo civil e seu
impacto ambiental, essa atividade € regulamentada em diversos paises. A gestao de
residuos no Brasil € regulamentada pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA) em acordo e parcerias com 6rgaos estaduais e municipais. Esse conselho
criou a Resolugéo n.° 307, de 5 de julho de 2002, que estabelece diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestédo dos residuos da construcao civil.

6.2 Regulamentacédo - Normas Técnicas

As principais NBR instituidas pela ABNT, cujo objetivo é regulamentar o0s
procedimentos para a gestdo dos residuos soélidos da construgdo civil conforme
exigéncia constante na Resolucdo CONAMA n.° 307:2002, apresentam-se nos titulos
numerados de 6.2.1 a 6.2.5.

Devido & exigéncia dessa Resolucdo e aos prazos para a elaboracdo das
normas estudadas, a grande maioria foi elaborada ou revisada de forma concomitante.
Portanto, em cada uma delas, ha referéncia as demais NBR, jA que estas se
complementam. Logo, observa-se que as definicdes e alguns procedimentos contidos

no corpo dessas normas equivalem-se, sendo que nesses casos a descri¢cao foi
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simplificada e direcionada, evitando-se a repeticAo dos parametros a serem

observados.

6.2.1 ABNT NBR 10.004:2004

A ABNT NBR 10.004:2004 — Classificacdo de Residuos Sélidos — foi elaborada
em 31 de maio de 2004 em substituicio a ABNT NBR 10.004:1987 — Classificacao de
Residuos Solidos —, visando aperfeicod-la e, dessa forma, fornecer subsidios para o

gerenciamento de residuos sélidos.

A reedicdo dessa norma classifica os residuos solidos considerando nao
apenas o material final, mas também as caracteristicas e 0s materiais que 0s

compdem, além dos processos e as atividades pelo qual passou.

Na presente NBR constam diversas defini¢cdes, dentre as quais destacamos a
de residuos sélidos e a de periculosidade. Ambas sdo apresentadas na sequéncia,
sendo possivel observar que a definicdo de residuos sdlidos os considera de forma
geral sem especificar os residuos solidos da construcdo civil. Para todos os efeitos,
deve-se atentar que a classificacdo dos residuos radioativos € excluida dessa NBR,
pois esses residuos possuem legislacdo prépria, elaborada pela Comissdo Nacional

de Energia Nuclear.

e Residuos sélidos: residuos no estado sélido e semissolido, que resultam de
atividades de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de
servigos e de varricdo. Ficam incluidos nesta definicdo os lodos provenientes
de sistemas de tratamento de agua, aqueles gerados em equipamentos e
instalacdes de controle de poluicdo, bem como determinados liquidos cujas
particularidades tornem inviavel o seu lancamento na rede publica de esgotos
ou corpos d’agua, ou exijam para isso solugdes técnica e economicamente

inviaveis em face a melhor tecnologia disponivel;

e Periculosidade de um residuo: caracteristica apresentada por um residuo
que, em funcdo de suas propriedades fisicas, quimicas ou infectocontagiosas,

pode apresentar risco a saude publica e ao meio ambiente.
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Os residuos solidos da construcdo civil sdo classificados de acordo com a

Classe I, Classe lI-A e Classe |I-B, abaixo descritas:

Classe |.: Perigosos: o0s residuos serdo assim classificados quando
enquadrados em pelo menos um dos critérios de periculosidade, como inflamabilidade,
corrosividade, reatividade, toxicidade e patogenecidade. Mesmo que os residuos nao
sejam enquadrados em nenhum critério de periculosidade, esses deverdo se submeter
ao teste de extratos lixiviados e de solubilizacdo para confirmacdo de sua

classificacao;

Classe Il: Nao Perigosos: os residuos que se enquadram nesta classificacdo
sdo subdivididos em ndo inertes e inertes, conforme a subdivisdo “A” ou “B’,

respectivamente;

Classe IllI-A: Nao Inertes: sao os residuos que nao se encaixam na Classe | e
nem na Classe II-B. Esses podem ter caracteristicas como biodegradabilidade,
combustibilidade ou solubilidade em agua;

Classe II-B: Inertes: conforme disposto na presente norma, sao: “Quaisquer
residuos que, quando amostrados de uma forma representativa, segundo a ABNT
NBR 10.007, e submetidos a um contato dindmico e estatico com agua destilada ou
desionizada a temperatura ambiente, conforme ABNT NBR 10.006, ndo tiverem
nenhum de seus constituintes solubilizados a concentracdes superiores aos padroes
de potabilidade de &agua, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor,

conforme anexo G”.

Cabe salientar que os residuos Classe “D” (CONAMA, 2002), necessitam
ser amostrados segundo a ABNT NBR 10.007 e ensaiados segundo a ABNT NBR
10.005 e a ABNT NBR 10.006, sendo, entéo, classificados segundo a ABNT NBR
10.004. A Resolugdo Federal (CONAMA, 2002) e a ABNT NBR 10.004 s&o
complementares na gestéo e na classificagao dos residuos Classe “D”, p6s canteiro de
obra (SANTOS, 2007; ABNT, 2004).
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6.2.2 ABNT NBR 15.112:2004

A ABNT NBR 15.112:2004 — Residuos soélidos da construcdo civil e residuos

volumosos — Areas de Transbordo e Triagem — Diretrizes para projeto, implantacéo e

operacao, fixa os parametros para o uso a que se destina (ABNT, 2004).

No terceiro item da ABNT NBR 15.112:2004, constam algumas definicdes de

grande importancia para o entendimento dessa norma, sendo que essas definicbes

foram reproduzidas na sequéncia:

Residuos da construcdo civil: residuos provenientes de construcoes,
reformas, reparos e demolicdes de obras de construcdo civil, e os resultantes
da preparacdo e da escavacdo de terrenos, tais como: tijolos, blocos
ceramicos, concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas,
madeiras e compensados, forros e argamassas, gesso, telhas, pavimento
asfaltico, vidros, plasticos, tubulacdes e fiagdo elétrica, comumente chamados

de entulhos de obras, calica ou metralha;

Residuos Volumosos: os residuos volumosos sao definidos como aqueles
que ndo sao removidos pela coleta publica municipal e que ndo séo
provenientes de processos industriais. Como exemplo de residuos volumosos,
podem-se citar os equipamentos domésticos inutilizados, moveis, grandes

embalagens, pecas de madeira, restos de podas e outros;

Area de Transbordo e Triagem (ATT): area destinada ao recebimento dos
residuos solidos da construgdo civil e dos residuos volumosos para triagem,
armazenamento temporario dos materiais segregados, eventual beneficiamento
e posterior remocgao para destinagao adequada, considerando-se a manutencéo

da saude publica e do meio ambiente;

Ponto de entrega de pequenos volumes: area de transbordo e triagem de
pequeno porte, destinada a entrega voluntaria de pequenas quantidades de
residuos de construgdo civil e residuos volumosos, integrante do sistema

publico de limpeza urbana;

Aterro de residuos da construcdo civil e de residuos inertes: area onde sdo
empregadas técnicas de disposicao de residuos da construcéo civil Classe A,
conforme classificagdo da Resolugdo CONAMA n.° 307, e residuos inertes no
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solo, visando a reservagdo de materiais segregados, de forma a possibilitar o
uso futuro dos materiais e/ou futura utilizacdo da area de aterro conforme
principios de engenharia para confina-los ao menor volume possivel, sem

causar danos a saude publica e ao meio ambiente;

e Reutilizacdo: processo de aproveitamento de um residuo, sem sua

transformacao;

e Reciclagem: processo de aproveitamento de um residuo, apés ter sido

submetido a transformacao;

e Reservacdo de residuos: processo de disposicdo segregada de residuos

triados para reutilizacdo ou reciclagem futura;

e Geradores: pessoas fisicas ou juridicas responsaveis por atividades ou

empreendimentos que geram os residuos definidos nesta norma,;

e Transportadores: pessoas fisicas ou juridicas responsaveis pela coleta e pelo
transporte dos residuos da construcdo civil e volumosos entre as fontes

geradoras e as areas de destinacao;

e Controle de transportes de residuos (CTR): documento emitido pelo
transportador de residuos que fornece informagBes sobre gerador, origem,
guantidade e descricdo dos residuos e seu destino, conforme diretrizes

contidas no Anexo “A”.

No quarto item da ABNT NBR 15.112:2004, sado descritas as Classes “A”, “B”,
“C” e “D”, que classificam os residuos sélidos quanto a possibilidade de reutilizacdo e
de reciclagem. Essa classificacdo é a mesma constante na Resolucdo CONAMA n.°
307 descrita neste TCC.

O quinto item da ABNT NBR 15.112:2004 descreve as condi¢cdes para

implantagdo de uma ATT, cujas exigéncias encontram-se reproduzidas na sequéncia:

e |solamento: a ATT deve ser dotada de:

a) Portdo e cercamento no perimetro da area de operacdo, construidos de

forma a impedir 0 acesso de pessoas estranhas e de animais;
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b) Anteparo para protecdo quanto aos aspectos relativos a vizinhanca, aos
ventos dominantes e a estética, como cerca viva arbustiva ou arbdrea no

perimetro da instalacéo.

e |dentificacdo: a ATT deve ter, na entrada, identificacdo visivel quanto as

atividades desenvolvidas e quanto a aprovag¢do do empreendimento;

e Equipamentos de seguranca: a ATT deve dispor de Equipamentos de
Protecdo Individual (EPI), de protecdo contra descargas atmosféricas e de
combate a incéndio. O local da ATT deve possuir iluminacéo e energia, de

modo a permitir acées de emergéncia;

e Sistemas de protecdo ambiental: deve ser implantado sistema de protecéo
ambiental que contemple:
a) sistemas de controle de poeira, ativos tanto nas descargas como no manejo

e nas zonas de acumulacéo de residuos;

b) dispositivos de contencao de ruido em veiculos e em equipamentos;
c) sistemas de drenagem superficial com dispositivos para evitar 0

carregamento de materiais; e

d) revestimento primario do piso das areas de acesso, operacdo e estocagem,
executado e mantido de maneira a permitir a utilizagdo sob quaisquer

condicBes climéaticas.

e Condicdes especificas para pontos de entrega de pequenos volumes:
devem-se observar as condicbes anteriores podendo ser dispensada a
implantacéo de protecdo contra descargas atmosféricas e sistema de drenagem

superficial.

No sexto item da ABNT NBR 15.112:2004, constam as condi¢Oes gerais para

projeto de uma ATT, sendo que as exigéncias sao reproduzidas na integra:
e Generalidades: o projeto deve conter as seguintes partes:
a) Informacgdes Cadastrais;
b) Memorial Descritivo;

c) Croqui do empreendimento;
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d) Relatorio Fotogréafico da Area;

e) Plano de Controle de recebimento de residuos;
f) Responsabilidades e autoria do projeto;

g) Eventuais anexos.

Informacdes cadastrais: as informag¢des devem ser as seguintes:

a) documento de propriedade ou autorizagdo do proprietario do imével para
implantagéo do empreendimento;

b) qualificacdo do empreendedor e do operador responsaveis pela ATT.

Memorial descritivo: o0 memorial descritivo deve conter as seguintes partes:

a) informacdes sobre o local destinado a ATT para avaliacdo da
adequabilidade da atividade quanto a topografia, aos acessos e a
vizinhanca,;

b) descricdo da implantagcéo e operacdo da ATT,;

c) equipamentos utilizados no empreendimento;

d) equipamentos de seguranca.

Croqui do empreendimento: o croqui (arranjo fisico) da é&rea do

empreendimento deve conter indicagdo do posicionamento nas fotos do

relatorio fotografico e as dimensdes gerais, com localizacao e identificacéo de:
a) confrontante;

b) dispositivos de drenagem superficial,

C) acessos;

d) edificac0es;

e) local de recebimento e triagem;

f) local de armazenamento temporario dos residuos recebidos;

g) local de armazenamento temporario dos residuos Classe “D”;

h) equipamentos utilizados;

i) local de eventual transformac¢éo dos materiais segregados.

Relatorio fotogréafico: o relatério fotografico deve permitir a visualizacdo do

empreendimento, apresentando os principais aspectos da area, bem como sua
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testada, seus acessos e seus confrontantes;

e Plano de controle de recebimento de residuos: o plano de controle de
recebimento de residuos deve conter as medidas a serem adotadas durante a
operacdo, abordando, entre outros, 0s aspectos relacionados no item
Diretrizes para Operacdo (constante no sétimo item desta norma, a ser
descrito posteriormente). Para o recebimento de residuos de classificacdo
questionada, a ATT deve contar com area especifica de espera, preparada

com todos os dispositivos necessarios a protecdo ambiental;

e Condicbes especificas para pontos de entrega de pequenos volumes:
devem ser observadas as condi¢Bes a partir do item Generalidades até o item
Relatério Fotografico, inclusive este Ultimo;

e Responsabilidade e autoria do projeto: todos os documentos relativos ao
projeto devem ter a assinatura do responsavel e o nimero de seu registro no
Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia de S&o Paulo
(CREA-SP), com indicagao da “Anotacao de Responsabilidade Técnica” (ART).

No sétimo item da ABNT NBR 15.112:2004, constam as exigéncias relativas as

Condicdes de Operacao das ATT, sendo que essas sao reproduzidas na sequéncia:

e Controle de recebimento dos residuos: os residuos recebidos devem ser
controlados quanto a procedéncia, quantidade e qualidade conforme o Controle
de Transporte de Residuos (CTR), constante no Anexo “B”;

e Controle qualitativo e quantitativo de residuos: devem ser disponibilizados a
fiscalizacdo, na ATT, relatérios mensais que contenham:
a) quantidade mensal e acumulada de cada tipo de residuo recebido;
b) quantidade e destinacdo dos residuos triados, com a comprovagdo dos
destinos.
e Diretrizes para operagdo: na ATT devem ser observadas as seguintes
diretrizes:

a) sO devem ser recebidos residuos de construcao civil e residuos volumosos;

b) ndo devem ser recebidas cargas de residuos da construcdo civil

constituidas predominantemente de residuos Classe “D”;

c) sO devem ser aceitas descargas e expedicdo de veiculos com a cobertura
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dos residuos transportados;

0s residuos aceitos devem estar acompanhados do Controle de
Transportes de Residuos (CTR);

os residuos aceitos devem ser integralmente triados;
deve ser evitado o acimulo de material ndo triado;
os residuos devem ser classificados pela natureza e acondicionados em

locais diferenciados;

0S rejeitos resultantes da triagem devem ser destinados adequadamente;

a transformacgdo dos residuos triados deve ser objeto de licenciamento

especifico;

a remoc¢do de residuos da ATT deve estar acompanhada do Controle de

Transportes de Residuos (CTR);
0s residuos da construgao civil:

= Classe “A”: devem ser destinados a reutilizacdo ou reciclagem na forma
de agregados ou encaminhados a aterros de residuos da construcéo
civil e de residuos inertes, projetados, implantados e operados em
conformidade com a ABNT NBR 15.113;

= Classe “B”: devem ser destinados a reutilizacdo, reciclagem e
armazenamento ou encaminhados para areas de disposicéo final de

residuos;

= Classe “C”: devem ser armazenados, transportados e destinados em

conformidade com as Normas Brasileiras (NBR) especificas;

» Classe “D”: devem ser armazenados em areas cobertas, transportados,
reutilizados e destinados em conformidade com as Normas Brasileiras

(NBR) especificas.

os residuos volumosos devem ser destinados a reutilizacdo, reciclagem e

armazenamento ou encaminhados para disposicao final de residuos;

m) os residuos de classificacdo questionada devem contar com area especifica

de espera, preparada com todos os dispositivos necessarios a protecao

ambiental.
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e Condicbes especificas para pontos de entrega de pequenos volumes:
devem ser observadas as exigéncias do sétimo item, podendo ser dispensada

a apresentacao do Controle de Transporte de Residuos (CTR).

O modelo de CTR disponibilizado no site da PMSP esta disponivel no Anexo B
deste trabalho, e o conteudo minimo de um CTR constante no Anexo “A” da ABNT
NBR 15.112:2004 foi transcrito na sequéncia. O anexo “A” desta norma foi elaborado

em carater normativo.

No caput desse anexo consta que o CTR deve ser emitido em trés vias
(gerador, transportador, e destinatario), lembrando que o CTR disponivel no site da
PMSP contém quatro vias, sendo acrescida uma via para o LIMPURB, 6rgdo da
propria PMSP. Portanto, o modelo disponivel por essa prefeitura atende ao minimo

exigido por esta norma e exige a emisséo de uma via a mais para seu controle.
Os dados minimos que devem constar em qualquer CTR sao:

a) transportador: nome e Cadastro de Pessoa Fisica (CPF) e/ou razédo social e

inscricdo municipal;

b) gerador/origem: nome e CPF e/ou razéo social e Cadastro Nacional de Pessoa
Juridica (CNPJ);

c) endereco da retirada;

d) destinatario: nome e CPF e/ou razéo social e CNPJ;
e) endereco do destino;

f) volume (m3) ou quantidade (t) transportada;

g) descricdo do material predominante: solo, material asfaltico, madeira, concreto,

argamassa e alvenaria, volumosos (incluindo podas), outros (especificar);
h) data;
i) assinatura do transportador;
j) assinaturada ATT,;
k) assinatura da area de destinacdo de residuos.

O modelo disponibilizado pela PMSP consta no ANEXO B.



31

6.2.3 ABNT NBR 15.113:2004

A ABNT NBR 15.113:2004 — Residuos sélidos da construcéo civil e residuos
inertes — Aterros — Diretrizes para projeto, implantacdo e operacdo — estabelece as
diretrizes para projeto, implantacdo e operacdo de aterros de residuos soélidos da
construcdo civil classificados como Classe “A” na Resolugio CONAMA n.° 307 e
inertes conforme ABNT NBR 10.004:2004 (CONAMA, 2002; ABNT, 2004).

No terceiro item da ABNT NBR 15.113:2004, constam as definicdbes dos
residuos da construcao civil, aterro de residuos da construcao civil e de residuos
inertes, Area de Transbordo e Triagem de residuos da construcéo civil e residuos
volumosos (ATT), reservacdo de residuos e Controle de Transporte de Residuos
(CTR), conforme constante na ABNT NBR 15.112:2004 descrita anteriormente neste
TCC.

Ainda na ABNT NBR 15.113:2004, consta a definicAo do sistema de

monitoramento de dguas subterraneas apresentada na integra abaixo:

e Sistema de monitoramento de &aguas subterraneas: rede de pocos
implantada para permitir a avaliacdo de possiveis influéncias do liquido
percolado do aterro na qualidade das aguas subterraneas, conforme a ABNT
NBR 13.895.

Ja no quarto item da ABNT NBR 15.113:2004, sao descritas as Classes “A”, “B”,
“C” e “D”, que classificam os residuos sélidos quanto a possibilidade de reutilizacéo e
de reciclagem. Essa classificacdo é a mesma constante na Resolucdo CONAMA n.°

307 descrita neste trabalho.

Na ABNT NBR 15.113:2004, constam as exigéncias quanto as condi¢des para a
implantag&o, para a elaboragao do projeto e para o funcionamento ou de operagao de

um aterro de residuos da construcao civil.
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6.2.4 ABNT NBR 15.114:2004

A ABNT NBR 15.114:2004 — Residuos sélidos da construcéo civil — Areas de
reciclagem - Diretrizes para projeto, implantacéo e operagédo — estabelece as diretrizes
para projeto, implantacdo e operacao das areas de reciclagem dos residuos sélidos da

construcao civil.

No terceiro item da ABNT NBR 15.114:2004, constam as definicdbes dos
residuos da construcdo civil, aterro de residuos da construcao civil e de residuos
inertes, reutilizacdo, reciclagem, Area de Transbordo e Triagem de residuos da
construcdo civil e residuos volumosos (ATT), reservacdo de residuos, geradores,
transportadores e Controle de Transporte de Residuos (CTR), conforme constante na
ABNT NBR 15.112:2004.

Ainda na ABNT NBR 15.114:2004 constam as definicbes de agregados

reciclados, apresentadas de forma integral na sequéncia:

e Agregados reciclados: materiais granulares provenientes do beneficiamento
de residuos de construcdo que apresentam caracteristicas técnicas para a
aplicacdo em obras de edificacdo, de infraestrutura, de aterros sanitarios ou

outras obras de engenharia;

e Area de reciclagem de residuos da construcdo civil: area destinada ao
recebimento e a transformagao de residuos da construgao civil Classe “A”, ja

triados, para producéo de agregados reciclados.

Ja no quarto item da ABNT NBR 15.114:2004 sao descritas as Classes “A”, “B”,
“C” e “D”, que classificam os residuos solidos quanto a possibilidade de reutilizacéo e
de reciclagem. Essa classificacdo é a mesma constante na Resolucdo CONAMA n.°
307.

Na ABNT NBR 15.114:2004, constam as exigéncias quanto as condi¢des para a
implantacéo, para a elaboracao do projeto e para o funcionamento ou de operacao de

uma érea de reciclagem de residuos da construcao civil.
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6.2.5 ABNT NBR 15.116:2004

A ABNT NBR 15.116:2004 — Agregados reciclados de residuos solidos da
construcdo civil — Utilizagdo em pavimentacdo e preparo de concreto sem funcéo
estrutural — Requisitos —, estabelece os requisitos para o emprego de agregados
reciclados de residuos soélidos da construcéo civil em obras de pavimentacéo viaria,
em camadas de reforco de subleito, sub-base e base de pavimentacdo ou

revestimento primario de vias ndo pavimentadas desde que sem funcéo estrutural.

No terceiro item da ABNT NBR 15.116:2004, constam as definicdbes dos
residuos da construcéo civil, de reutilizacdo e de reciclagem, conforme constante na
ABNT NBR 15.112:2004.

Consta ainda a definicho de agregado reciclado, conforme ABNT NBR
15.114:2004.

Ainda na ABNT NBR 15.116:2004, constam as definicbes de agregados

reciclados, apresentadas de forma integral na sequéncia:

e Concreto de cimento Portland sem funcéo estrutural, com agregado
reciclado: material destinado a usos como enchimentos, contrapiso, calgcadas
e fabricacdo de artefatos ndo estruturais, como blocos de vedac¢édo, meio-fio
(guias), sarjeta, canaletas, mourdes e placas de muro. Essas utilizacbes, em
geral, implicam o uso de concretos de classes de resisténcia C10 e C15 da
ABNT NBR 8.953;

e Beneficiamento: ato de submeter um residuo a operaces e/ou processos
que tenham por objetivo dota-lo de condi¢cdes que permitam que seja utilizado

como matéria-prima ou produto.

Ja no quarto item da ABNT NBR 15.116:2004 sao descritas as Classes “A”, “B”,
“C” e “D”, que classificam os residuos solidos quanto a possibilidade de reutilizagéo e
de reciclagem. Essa classificacdo é a mesma constante na Resolucdo CONAMA n.°
307.

Na ABNT NBR 15.116:2004, constam o0s requisitos para a utilizacdo dos
agregados reciclados destinados a execucdo de pavimentacdo, 0S requisitos para

agregado reciclado destinado ao preparo de concreto sem funcédo estrutural e as
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exigéncias para o controle da qualidade e caracterizacdo do agregado reciclado. Nos
Anexos “A” e “B” dessa norma constam informacdes sobre 0s ensaios necessarios
para a determinacdo das propriedades dos agregados obtidos a partir do

beneficiamento dos residuos sélidos da construcgéo civil Classe “A”.

6.3 Gestdo de residuos sdlidos da construcdo e demoligdo

Os residuos solidos da construcdo e demolicdo (RSCD) sdo aqueles gerados
nos canteiros de obras e popularmente chamados de “entulho”. Esses residuos
gerados em canteiros de obras (tijolos, metais, madeiras, blocos ceramicos, vidros,
plasticos, caixas de papeldo, entre outros) sdo os restos do processo construtivo, que
é definido como o processo de producdo de uma dada edificacdo, desde a tomada de
decisado até a sua ocupacédo (BLUMENSCHEIN, 2007).

Os RSCD séo gerados nos canteiros de obras, acondicionados em cacambas,
coletados por empresas transportadoras de entulho ou por individuos que utilizam
carrogas ou veiculos de pequeno porte, que os destinam para areas definidas pelo

poder publico.

Os gastos envolvidos no transporte, as distancias entre as areas de
recebimento e os centros urbanos, a falta de conscientizacdo sobre os impactos
causados no meio ambiente, a falta e a dificuldade de fiscalizagdo potencializam a
clandestinidade. Quando os residuos séo dispostos irregularmente, o poder publico se

encarrega de coleta-los e envia-los a areas licenciadas (BLUMENSCHEIN, 2007).

Conforme Tabela 1 a seguir, temos as principais responsabilidades e os

agentes relevantes a gestao dos residuos procedentes de processos construtivos.



Tabela 1: Principais responsabilidades na gestdodos RSD

Agente Responsabilidades

Estado

Introdugo de instrumentos de regulamentac&o direta € econémica visando a
regulamentacdo do gerenciamento da coleta;

Transporte e fiscalizagdo de disposigdo;

Estabelecimento de padrées de fiscalizacZo e a utilizacio de entulho para
aterramentos;

Busca do fortalecimento das atividades recicladoras;

Estabelecimento de metas para reducéo do uso de recursos naturais escassos;
Incentivos ao uso de residuos oriundos de construgéo e demolicéo;

Proibicdo da extracdo de areia e cascalho;

Fortalecimento da producéo de agregados reciclados;

Estabelecimento de areas legais de disposicéo de residuos sdlidos.

Geradores

Reducéo das perdas e da geracao de residuos através da adocio de métodos
construtivos mais racionais;

Gerenciamento de residuos sélidos durante o processo construtivo;
Conscientizag&o da necessidade de utilizar materiais reciclados, de viabilizar as
atividades de reciclagem, e de assegurar a qualidade dos residuos segregados;
Investimento em Pesquisa e Desenvolvimento.

Clientes,
empreendedores,
arquitetos,
engenheiros e
consultores.

Estabelecimento de critérios de especificacdo que visem a utilizacio de materiais
reciclados e adogado de principios de sustentabilidade;

Exigir a adog&o de sistema gest&o de residuos em canteiros de obras;

Definic&o de critérios de racionalizagéo e padronizacéo na definicdo dos métodos
construtivos visando a produzir edificios flexiveis e de facil demolicéo.

Transportadores

Exigir o exercicio da atividade de transportar de maneira consciente e responsavel,
levando os residuos as areas destinadas oficialmente pelo municipio;
Conscientizac&o de seus motoristas sobre os impactos causados por residuos
dispostos irregularmente;

Contribuicdo para os programas de controle e fiscalizacdo do volume e
caracteristicas do residuo produzido.

Processadores dos
residuos

Assegurar a qualidade dos agregados reciclados.

Universidades
e Instituto de
Pesquisa

Implementacg&o de laboratorios, desenvolvimento de pesquisa aplicada, assessoria
parlamentar, cursos, consultoria, integracdo de agentes, entre outros.

Fonte: Blumenschein, 2007, p. 06.
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Entre as complexidades e os grandes desafios do gerenciamento dos residuos

sélidos gerados em canteiros de obras, destacam-se:

a) o volume do residuo produzido (que justifica todo o esforco para a reducao de

sua geracgao);

b) 0 numero de participantes no processo construtivo (que torna o fluxo de

informacéo falho);

c) O numero de agentes do setor produtivo, setor publico e terceiro setor que

compartilham a responsabilidade pelo gerenciamento dos residuos solidos

(quando o setor

publico ndo cumpre com a sua

responsabilidade,

enfraguecem-se as acoes e o0s esforcos do setor produtivo e do terceiro setor);
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d) o0s recursos escassos para financiamento de projetos de pesquisa de novos
materiais produzidos pela reciclagem de residuos;

e) 0S recursos escassos dos municipios para atacarem os problemas de gestao
ambiental;

f) o potencial de reciclagem (desperdicado) dos residuos sélidos oriundos do
processo construtivo (em torno de 80% dos residuos de uma cacamba séo
reciclaveis);

g) a necessidade e responsabilidade do setor publico de instituir instrumentos
gue controlem e estimulem a gestdo dos residuos gerados em canteiros de
obras;

h) a responsabilidade e o compromisso do setor produtivo em atender as
legislacdes referentes ao tema (BLUMENSCHEIN, 2007).

A complicacdo do processo de construcdo de um edificio e as dificuldades em
combinar as formas de disposi¢ado dos residuos requer uma compreensao por parte da
gestdo responsavel dos residuos gerados e requer também uma combinacdo
apropriada das formas de disposicdo. Primeiramente, a ndo geracao do residuo, ou
seja, a reducdo da geracdo do residuo na fonte. Segundo, a partir do momento em
qgue o residuo foi gerado, sua reutilizacdo deve ser considerada. A terceira forma
possivel de disposicao € a reciclagem. A quarta opcédo é a recuperacao de energia, ou
seja, a incineracdo. E, finalmente, temos a quinta alternativa de disposi¢édo, que é o
aterro sanitario. O foco da gestédo de residuos da construcdo deve ser na reducéo, na

reutilizacéo e na reciclagem dos residuos gerados nos canteiros de obras.

6.4 Geracgao de residuos so6lidos da construcdo e demolicéo

A geracdo dos residuos solidos da construcao civil € bem significativa, podendo
representar mais da metade dos residuos solidos urbanos. Estima-se que a geracéo
de residuos da construcao civil situa-se em torno de 450 kg/habitante/ano, variando

naturalmente de cidade a cidade e com a oscilagcado da economia.

Analisados 100 canteiros de obras inicialmente em 12 estados do Brasil,
constatou-se o tamanho do desperdicio da construcéo civil: em média, gastam-se em

reais 3 a 8% a mais em material do que o necessario em funcdo das perdas, tanto
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incorporadas na propria edificagdo — 2/3 desse volume — quanto sob a forma de
entulho (ALVES; QUELHAS, 2004).

Entre os fatores que influenciam a geracdo de perdas, podemos destacar:
falhas de projeto; a ndo compatibilizacao de projetos; a escolha da tecnologia; a falta
de procedimentos padronizados de servigcos; e 0 armazenamento e 0 transporte
inadequados de materiais no canteiro. O que mais se perde sdo argamassa, concreto,

aco, blocos, ceramica, gesso e madeira.

Embora a reducdo na geracao de residuos seja sempre uma agdo necessaria,
ela é limitada, uma vez que existem impurezas na matéria-prima, envolvendo custos e
patamares de desenvolvimento tecnolégico (SOUZA et al., 1999; JOHN, 2000). Por

isso, € de extrema importancia a implantacdo de um Sistema de Gestdo de Residuos.

No Brasil, para a pratica da gestdo dos residuos da construcdo civil, &
necesséria a elaboracdo de um Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos da
Construcao Civil, a ser elaborado pelos Municipios.

O poder publico tem como responsabilidades orientar, controlar e fiscalizar a
conformidade da execucdo dos processos de gerenciamento do Plano Integrado de
Gerenciamento dos Residuos da Construcdo Civil. Compete-lhe, também, equacionar
solucdes e adotar medidas para a estruturacdo da rede de areas para recebimento,
triagem e armazenamento temporario de pequenos volumes de residuos de obra civil

para posterior destinacéo as areas de beneficiamento (JUNIOR, 2005).

Por conseguinte, o responsavel por construcdes tem a responsabilidade de
preparar seus projetos de gestdo de residuos e abranger um Plano de Reducédo de
Residuos, um Plano de Reutilizacdo de Residuos e um Plano de Gestdo de Residuos
nos Canteiros de Obras. Este ultimo depende e influencia diretamente a qualidade do

processo de reciclagem dos residuos de constru¢cdo (BLUMENSCHEIN, 2007).

Para se compreender o mecanismo da geracéo de residuos, é necessario que
se analise o processo construtivo de edificacdes ou de obras de infraestrutura, que é

composto por cinco fases basicas:

a) Inicial (que inclui o planejamento e a analise de viabilidade do
empreendimento);
b) Elaboracéao de projeto;

c) Construcao (execugéo);
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d) Utilizagdo (que implica na utlizagcdo da edificacdo e na realizacdo de
manutencao e reformas);

e) Demolicdo (em geral ocorre quando acaba a vida (til da edificacao)
(BLUMENSCHEIN, 2007).
Deve-se ressaltar que todos os participantes envolvidos em qualquer uma

dessas fases tém responsabilidades de prevenir e de reduzir a geracao de residuos.

A figura a seguir ilustra a interdependéncia das decis6es tomadas em cada uma
das fases do processo de projeto, producao, utilizacdo e demolicdo de um edificio ou

obra de infraestrutura.

Figura 2: Interdependéncia de decisdes no processo construtivo

Decisdo de
construir
Prevencao
qualitativa e
quantitativa
Compatibilizacao
de projetos

Demolicao Construcao

Qualidade do
processo construtivo
Asseguarar
durabilidade
Gestao de materiais
e residuos

Manutencao

Awmento da vida
util do edificio

Fonte: Blumenschein, 2007, p.10.

A minimizacdo da geracdo do residuo estd diretamente ligada ao processo
construtivo como um todo, em todas as fases. O nivel de perdas é reduzido com a

devida integracédo entre todas as fases.
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6.5 A reciclagem e o reuso de residuos na construcao civil

A melhor forma de minimizarmos o impacto ambiental e reduzirmos custos na
obra — como ainda ndo podemos eliminar todos os tipos de residuos — é a reciclagem
e a reutilizacdo dos residuos, ja que sédo os provenientes da construcdo e demolicéo,

que representam mais de 50% da massa dos residuos soélidos urbanos (PINTO,1999).

O conceito de reciclagem relaciona-se ao ciclo de utilizagdo de um material ou
componente que, tendo se tornado velho uma vez, possa se tornar novo, prolongando
a vida util do material e finalizando, desse modo, o ciclo “novo-velho-novo”. A nova
utilizacdo de um material ou componente implica uma série de operagfes, em geral de
coleta, desmonte e tratamento, podendo voltar ao processo de produgdo. Esse
conceito se baseia na geréncia ambiental, social e econbmica de recursos naturais,
visando a geréncia do ciclo de vida de materiais (BLUMENSCHEIN, 2007).

A industria da construcdo civil € um grande reciclador de residuos de outras
industrias e de sua propria atividade. Na ponta geradora do residuo, a reciclagem
significa reducdo de custos e até mesmo novas oportunidades de negécios (ALVES;
QUELHAS, 2004).

A reciclagem se fundamenta em principios de sustentabilidade, implicando a
reducdo do uso de recursos naturais (fontes de energia e matéria-prima primaria) e na
manutencdo da matéria-prima no processo de producdo 0 maior tempo possivel.
Reduz-se, dessa maneira, a necessidade de que matérias-primas primarias sejam

extraidas desnecessariamente, conforme esquematizado na figura a seguir.
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Figura 3: Processo construtivo como processo de reciclagem

¥

Materiais basicos

Material de Construcdo

Prevencdo a

Demoligio

Separagdo

Tratamento

Tratamento ‘

Material de Construcdo

Mercado

Residuo de

concreto triturado Alfalto

Residuo misto

triturado Plastico

Residuo de pedra

iriturada Madeira

Areia

Graduada Metal

L J

Producdo de outros materiais

Fonte: Blumenschein, 2007, p.12.

Ja a reutilizacdo dos residuos e dos materiais pode ser considerada tanto na
fase de construcdo quanto na fase de demolicdo. Hoje em dia, a reutilizagédo se torna
de fundamental importancia, tendo em vista a escassez de matéria-prima cada vez

maior no planeta.

A reutilizacdo de materiais, elementos e componentes esta sujeita ao projeto e
aos critérios norteadores na tomada de decisdo sobre sistemas construtivos e

tecnologias construtivas. Na procura de mais racionalizacdo, em fase de projeto,
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busca-se especificar materiais e equipamentos com maior durabilidade e maior

namero possivel de utilizacoes.

Quando for imprescindivel o processo de demolicdo, seja pelo fim da vida util
total do edificio ou por motivos de for¢ca maior, como na ocorréncia de incéndio ou
outro fendmeno, deve-se tentar proceder ao desmonte mantendo as partes intactas
e/lou separadas para futuras reutilizacbes, seja em novos edificios, seja em
reciclagem. Observa-se que esse objetivo serd mais facilmente alcancado quanto
maior for a racionalizag&o definida na fase de projeto (uso de elementos padronizados
e pré-fabricados) (BLUMENSCHEIN, 2007).

A necessidade de se aproveitar os residuos da constru¢do civil ndo é
decorrente apenas da vontade de economizar. Trata-se de uma atitude fundamental

para a preservagio do nosso meio ambiente (JUNIOR, 2005).

Figura 4: Estacéo para reciclagem de residuos

e My

Fonte: Prefeitura Municipal de Belo Horizonte. Disponivel em: <http://www.pbh.gov.br>. Acesso
em: 10 set. 2015.


http://www.pbh.gov.br/
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7 CONSIDERACOES FINAIS

O Brasil ja avangou bastante se tratando de gerenciamento de residuos,
porém comparado a alguns paises como a Espanha e Holanda encontra-se
atrasado. E consenso hoje em dia que nido sera possivel obter resultados
significativos no campo de gestdo de residuos na construcao civil se ndo houver
incentivos por parte dos empresarios e governo. Aléem da gestdo empresarial grande
parte das acBes Sd0 governamentais. E preciso uma parceria entre empresas,
governo e educacdo ambiental. As acdes devem estar linkada a um plano
estratégico de educacdo ambiental onde a populacdo devera ser conscientizada que
o0 descarte incorreto de residuos da construcdo em locais impréprios provoca
impactos ambientais e sociais, além de problemas de limpeza urbana. O destino
final correto dado aos residuos como propfe a coleta seletiva reciclagem e destino
correto dos residuos solidos, oferece beneficios para 0 meio ambiente e a salude da
populacdo. Sendo estas diretamente ligadas a qualidade de vida do ser Humano.
Solucionar o problema por inteiro € quase que impossivel, mas com educacdo,
conscientizacdo, tecnologia e investimentos voltados a solucionar essa questao,

surgirdo cada vez mais e melhores solucdes e que sejam mais viaveis.

7

O propésito desse trabalho € conscientizar as pessoas que estdo
relacionadas a construcdo civil, da importancia da correta destinacao de residuos
sélidos e através da informacéo correta, torna-la mais eficaz na geracdo de
emprego, diminuicdo de custo, minimizando os impactos ambientais, visando a
qualidade de vida da populacdo e meio ambiente e responsabilidade social. As
organizacdes que integram a Responsabilidade Social de forma consistente na sua
gestdo se beneficiam de varias formas. Muitos sdo os interessados e diferentes as
expectativas. Com a preocupacédo e as oportunidades da responsabilidade social as
organizacdes conseguem tomar decisdes mais acertadas. Estas aprimoram sua
gestdo de riscos, melhora a sua reputacdo e a confianca do publico alvo de

interesse.

Com a globalizagdo, ha um maior nivel de mobilidade e acesso a
informacdes em tempo real, ficou mais facil saber o que acontece nas organizacdes
e como esses acontecimentos afetam a sociedade, da qual as partes interessadas

(funcionérios, clientes, fornecedores, investidores, sociedade e outros) S&o
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integrantes. Quando n&o héa conscientizacao social por parte das as organizacoes é
a eficacia positiva dos resultados. Podem ocorrer até mesmo perdas financeiras
severas. E necessario hoje se considerar os impactos das decisbes e atividades
voltadas a sociedade. E importante se cumprir a legislacdo e assumir
comportamento ético, ndo faltar com a transparéncia e evitar ser cumplice de
praticas contrarias aos direitos humanos. Esses e outros fatores advindos da
Responsabilidade Social retornam como beneficios para o0s negoécios. A
responsabilidade de uma organizacao pelos impactos de suas decisdes e atividades

na sociedade é a esséncia da Responsabilidade Social.
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ANEXO A - RESOLUCAO N.° 307, DE 5 DE JULHO DE 2002

Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da

construcao civil.

O CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE-CONAMA, no uso das
competéncias que lhe foram conferidas pela Lei n.° 6.938, de 31 de agosto de 1981,
regulamentada pelo Decreto n.° 99.274, de 6 de julho de 1990, e tendo em vista o
disposto em seu Regimento Interno, anexo a Portaria n.° 326, de 15 de dezembro de
1994, e

Considerando a politica urbana de pleno desenvolvimento da funcdo social da
cidade e da propriedade urbana, conforme disposto na Lei n.° 10.257, de 10 de julho
de 2001;

Considerando a necessidade de implementacédo de diretrizes para a efetiva reducao
dos impactos ambientais gerados pelos residuos oriundos da construcao civil;
Considerando que a disposicdo de residuos da construgdo civii em locais
inadequados contribui para a degradacao da qualidade ambiental;

Considerando que os residuos da construcdo civil representam um significativo
percentual dos residuos sélidos produzidos nas areas urbanas;

Considerando que os geradores de residuos da construcdo civil devem ser
responsaveis pelos residuos das atividades de construcdo, reforma, reparos e
demolicBes de estruturas e estradas, bem como por aqueles resultantes da remoc¢éao
de vegetacédo e escavacéao de solos;

Considerando a viabilidade técnica e econdmica de producdo e uso de materiais
provenientes da reciclagem de residuos da construcao civil; e

Considerando que a gestdo integrada de residuos da construcdo civil devera
proporcionar beneficios de ordem social, econémica e ambiental, resolve:

Art. 1.° Estabelecer diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos
da construcéo civil, disciplinando as a¢cfes necessarias de forma a minimizar os
impactos ambientais.

Art. 2.° Para efeito desta Resolugéo sao adotadas as seguintes definigdes:

| - Residuos da construgdo civil: sdo os provenientes de construgdes, reformas,

reparos e demoli¢cdes de obras de construcao civil, e os resultantes da preparacéo e
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da escavagédo de terrenos, tais como: tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral,
solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e compensados, forros,
argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulagées, fiacdo
elétrica etc., comumente chamados de entulhos de obras, calica ou metralha;

Il - Geradores: sdo pessoas, fisicas ou juridicas, publicas ou privadas, responsaveis
por atividades ou empreendimentos que gerem os residuos definidos nesta
Resolucao;

lll - Transportadores: sdo as pessoas, fisicas ou juridicas, encarregadas da coleta e
do transporte dos residuos entre as fontes geradoras e as areas de destinacéo;

IV - Agregado reciclado: € o material granular proveniente do beneficiamento de
residuos de construcdo que apresentem caracteristicas técnicas para a aplicacao
em obras de edificacdo, de infraestrutura, em aterros sanitarios ou outras obras de
engenharia;

V - Gerenciamento de residuos: € o sistema de gestdo que visa reduzir, reutilizar ou
reciclar  residuos, incluindo planejamento, responsabilidades, praticas,
procedimentos e recursos para desenvolver e implementar as acdes necessarias ao
cumprimento das etapas previstas em programas e planos;

VI - Reutilizacdo: € o processo de reaplicacdo de um residuo, sem transformacédo do
mesmo;

VIl - Reciclagem: é o processo de reaproveitamento de um residuo, apos ter sido
submetido a transformacao;

VIII - Beneficiamento: € o ato de submeter um residuo a operacdes e/ou processos
que tenham por objetivo dota-los de condi¢cbes que permitam que sejam utilizados
como matéria-prima ou produto;

IX - Aterro de residuos classe A de reservacdo de material para usos futuros: € a
area tecnicamente adequada onde serdo empregadas técnicas de destinacdo de
residuos da construcdo civil classe A no solo, visando a reservagdo de materiais
segregados de forma a possibilitar seu uso futuro ou futura utilizagdo da area,
utilizando principios de engenharia para confina-los ao menor volume possivel, sem
causar danos a saude publica e ao meio ambiente e devidamente licenciado pelo
orgao ambiental competente; (nova redacao dada pela Resolucéo 448/12)

X - Area de transbordo e triagem de residuos da construgdo civil e residuos
volumosos (ATT): area destinada ao recebimento de residuos da construgéo civil e

residuos volumosos, para triagem, armazenamento temporario dos materiais
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segregados, eventual transformagdo e posterior remocdo para destinacdo
adequada, observando normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou
riscos a saude publica e a seguranca e a minimizar oS impactos ambientais
adversos; (nova redacao dada pela Resolucéo 448/12)

Xl - Gerenciamento de residuos solidos: conjunto de acdes exercidas, direta ou
indiretamente, nas etapas de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destinagao
final ambientalmente adequada dos residuos soélidos e disposicdo final
ambientalmente adequada dos rejeitos, de acordo com plano municipal de gestéao
integrada de residuos sélidos ou com plano de gerenciamento de residuos sélidos,
exigidos na forma da Lei n.° 12.305, de 2 de agosto de 2010; (nova redacdo dada
pela Resolucéo 448/12)

XIl - Gestao integrada de residuos sdlidos: conjunto de a¢des voltadas para a busca
de solugBes para os residuos solidos, de forma a considerar as dimensées politica,
econdmica, ambiental, cultural e social, com controle social e sob a premissa do
desenvolvimento sustentavel. (nova redacédo dada pela Resolucao 448/12)

Art. 3.° Os residuos da construcéo civil deverdo ser classificados, para efeito desta
Resolucao, da seguinte forma:

| - Classe A - sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como:
a) de construcéo, demolicéo, reformas e reparos de pavimentacao e de outras obras
de infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem;

b) de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de edificacdes: componentes
ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e
concreto;

c) de processo de fabricacdo e/ou demolicdo de pecas pré-moldadas em concreto
(blocos, tubos, meios-fios etc.) produzidas nos canteiros de obras;

Il - Classe B - sdo os residuos reciclaveis para outras destinacdes, tais como:
plasticos, papel, papeldao, metais, vidros, madeiras e gesso; (redacdo dada pela
Resolucédo n° 431/11).

lll - Classe C - sé@o os residuos para os quais nao foram desenvolvidas tecnologias
ou aplicacbes economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem ou
recuperacao; (redacédo dada pela Resolucao n° 431/11).

IV - Classe D: sao residuos perigosos oriundos do processo de construgdo, tais
como tintas, solventes, 6leos e outros ou aqueles contaminados ou prejudiciais a

saude oriundos de demolicbes, reformas e reparos de clinicas radiologicas,
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instala¢des industriais e outros, bem como telhas e demais objetos e materiais que
contenham amianto ou outros produtos nocivos a saude. (redacdo dada pela
Resolucao n° 348/04).

Art. 4.° Os geradores deverao ter como objetivo prioritario a ndo geracao de residuos
e, secundariamente, a reducdo, a reutilizacdo, a reciclagem, o tratamento dos
residuos sélidos e a disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos. (nova
redacao dada pela Resolucéo 448/12)

8 1.° Os residuos da construcdo civil ndo poderdo ser dispostos em aterros de
residuos sélidos urbanos, em éareas de "bota fora", em encostas, corpos d'agua,
lotes vagos e em &reas protegidas por Lei. (nova redacdo dada pela Resolucéo
448/12)

§ 2.° Os residuos deveréo ser destinados de acordo com o disposto no art. 10 desta
Resolucéao.

Art. 5.° E instrumento para a implementacéo da gestio dos residuos da construcéo
civil o Plano Municipal de Gestédo de Residuos da Construcao Civil, a ser elaborado
pelos Municipios e pelo Distrito Federal, em consonancia com o Plano Municipal de
Gestéao Integrada de Residuos Sdlidos (nova redacéo dada pela Resolucao 448/12)
Art. 6.° Deverao constar do Plano Municipal de Gestdo de Residuos da Construcao
Civil: (nova redacédo dada pela Resolugéao 448/12)

| - as diretrizes técnicas e procedimentos para o exercicio das responsabilidades dos
pequenos geradores, em conformidade com os critérios técnicos do sistema de
limpeza urbana local e para os Planos de Gerenciamento de Residuos da
Construcao Civil a serem elaborados pelos grandes geradores, possibilitando o
exercicio das responsabilidades de todos os geradores; (nova redacdo dada pela
Resolucao 448/12)

Il - o cadastramento de areas, publicas ou privadas, aptas para recebimento, triagem
e armazenamento temporario de pequenos volumes, em conformidade com o porte
da area urbana municipal, possibilitando a destinacdo posterior dos residuos
oriundos de pequenos geradores as areas de beneficiamento;

Il - o estabelecimento de processos de licenciamento para as areas de
beneficiamento e reservacéo de residuos e de disposicao final de rejeitos;

IV - a proibicdo da disposicdo dos residuos de constru¢cdo em areas néo licenciadas;
V - o incentivo & reinsercdo dos residuos reutilizaveis ou reciclados no ciclo

produtivo;
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VI - a defini¢cdo de critérios para o cadastramento de transportadores;

VII - as ac¢Oes de orientacao, de fiscalizagéo e de controle dos agentes envolvidos;
VIII - as a¢Bes educativas visando reduzir a geracao de residuos e possibilitar a sua
segregacao.

Art. 7.° (Revogado pela Resolucao 448/12)

Art. 8.° Os Planos de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil serdo
elaborados e implementados pelos grandes geradores e terdo como objetivo
estabelecer o0s procedimentos necessarios para 0 manejo e destinacao
ambientalmente adequados dos residuos. (nova redacdo dada pela Resolucéo
448/12)

8§ 1° Os Planos de Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil, de
empreendimentos e atividades ndo enquadrados na legislacgdo como objeto de
licenciamento ambiental, deverdo ser apresentados juntamente com o projeto do
empreendimento para analise pelo érgdo competente do poder publico municipal,
em conformidade com o Plano Municipal de Gestdo de Residuos da Construcao
Civil. (nova redacédo dada pela Resolucéo 448/12)

§ 2° Os Planos de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil de
empreendimentos e atividades sujeitos ao licenciamento ambiental deverdo ser
analisados dentro do processo de licenciamento, junto aos Orgdos ambientais
competentes. (nova redacao dada pela Resolucdo448/12)

Art. 9.° Os Planos de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil deverdo
contemplar as seguintes etapas: (nova redacéo dada pela Resolucao 448/12)

| - caracterizacdo: nesta etapa o gerador devera identificar e quantificar os residuos;
Il - triagem: deverd ser realizada, preferencialmente, pelo gerador na origem, ou ser
realizada nas areas de destinacdo licenciadas para essa finalidade, respeitadas as
classes de residuos estabelecidas no art. 3° desta Resolucao;

[l - acondicionamento: o gerador deve garantir o confinamento dos residuos apos a
geracdo até a etapa de transporte, assegurando em todos 0s casos em que seja
possivel, as condi¢cbes de reutilizagcéo e de reciclagem;

IV - transporte: devera ser realizado em conformidade com as etapas anteriores e de
acordo com as normas técnicas vigentes para o transporte de residuos;

V - destinacado: deverd ser prevista de acordo com o estabelecido nesta Resolugéo.
Art. 10. Os residuos da construgéo civil, apos triagem, deverdo ser destinados das

seguintes formas: (nova redacao dada pela Resolucéo 448/12)
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| - Classe A: deverdo ser reutilizados ou reciclados na forma de agregados ou
encaminhados a aterro de residuos classe A de reservacdo de material para usos
futuros; (nova redacéo dada pela Resolucéao 448/12)

Il - Classe B: deverdo ser reutilizados, reciclados ou encaminhados a areas de
armazenamento temporario, sendo dispostos de modo a permitir a sua utilizacdo ou
reciclagem futura;

Il - Classe C: deverdo ser armazenados, transportados e destinados em
conformidade com as normas técnicas especificas.

IV - Classe D: deverdao ser armazenados, transportados e destinados em
conformidade com as normas técnicas especificas. (nova redacdo dada pela
Resolucao 448/12)

Art. 11. Fica estabelecido o prazo maximo de doze meses, a partir da publicacéo
desta Resolucédo, para que os municipios e o Distrito Federal elaborem seus Planos
Municipais de Gestdo de Residuos de Construcao Civil, que deverdo ser
implementados em até seis meses ap0s a sua publicacdo. (nova redacédo dada pela
Resolucao 448/12)

Paragrafo unico. Os Planos Municipais de Gestdo de Residuos de Construcéo Civil
poderdo ser elaborados de forma conjunta com outros municipios, em consonancia
com o art. 14 da Lei n.°12.305, de 2 de agosto de 2010. (nova redagcédo dada pela
Resolucao 448/12)

Art. 12. (Revogado pela Resolucdo 448/12)

Art. 13. (Revogado pela Resolucao 448/12)

Art. 14. Esta Resolucao entra em vigor em 2 de janeiro de 2003.



